تمارين محلولة:الجداء السلمى 
المستوى : الجذع مشترك علمي 
و الجذع مشترك تكنولوجي 


تمرين1: لیکن قياسا لزاوية المتجيثين ب و 
دإ[ امت 


الجواب: 2 = “كد ×4× =( )۰× ]|= 


2 
تمرين2: ليكن 480 مثلثا متساوي الأضلاع طول ضلعه يساوي 
إ6 وليكن 7 المسقط العمودي للنقطة ٣‏ على المستقيم (48) . 
أحسب ٠240‏ 48م و ١288‏ 078 
الجواب:بما أن المثلث متساوي الأضلاع فان كل زواياه متقايسة وقياس 
كل زاوية هو 7 ومنه: 0 
3 
AB|x | 66|» cos A= ABXAC [2)‏ |= 48:86 
AB-AC=6x6xL=18‏ 
2 
CF HE = [CF |x| TB |xcos f = cH xHBcos( 2 ]= CH x HBXO=0‏ 
تمرین3: لیکن 210 مثلثا بحيث: 5= EF‏ و 3= EG‏ 
و6-- 217.820 أحسب | 72706 ) 005 
الجواب: م - |F |x EG cos(FEG)‏ = 8180 
يعني 6-- EF x EGcos( FEG)‏ يعني 6- - ) 5x3cos(FEG‏ 
يعني ۶= ق os FEG)=-‏ 
5 15 
تمرين4: لیکن :480 مثلثا بحيث 3= 48 و4 - 460 
6م أحسب ۸€ .۸8 . 
اج )4-022 =|78|x|2€ «eos 4= 42x‏ 18-26 
=4x305( 7Z |= 1205 21-12002-2 |‏ 8.2€ 
3 3 5 3 
)120(2 =2 3 (1205=| 7 إومودهره- 28:16 
4.3 3 
لان * cos(7-x)=—cosx‏ اذن : 
تمرين5: لتكن 7 و 7 متجهتين بحيث:5= || د3 =| | 
ودر اح رر رو + د (7- (u‏ و 
(u-v)(u+v)‏ و )5+( .)3-20( و ال (5u-v)‏ 


الجواب: 25 - 52 - 2 = و 9= 3- 


من :1 الأستاذ : عثماني نجيب 


25-3491 = 2 [و3-/مدع- ]24+ ]|= سد يهب = (a)‏ 
7 25+319= هد [و3- )0 = +2 |= سريف = (a)‏ 
25-9-6= 22د | |= (uv) (+) =v‏ 
2-5 - إن 210 - 310-510 + 31-1 = )5+ (u‏ .)31-20( 


9< 7-10 -3<25+13= 10ت زر تر 151+ 3= -(u+5y)‏ )3-20 
( 5+( )8-2( 


(7-2) (i+) =1 3 90=-15 


(su-1)-(s+)=(57) -)0( =25(%) -)0( =25<25-9= 616‏ 
تمرين6: ليكن 48٤‏ مثلثا قائما في 4 و 7/ المسقط العمودي للنقطة 
4 على (80). 
بين أن :1) AC” = BC”‏ + “هم 2 ACxAB=AHx BCE‏ 
CA” =CH x BC (3‏ 
الأجوبة: 1 BC? = BC =(BA+ AC) = BA +2BA-AC+‏ 
لدينا : 4€ 1 84 لأن 486 قائما في 4 اذن: 4072 + 842 = 802 
2) باعتبار المثلث : a. (ABC)‏ 

BC 


و باعتبار المثلث : (ورهرم) : لك ۇ وزی 
AB‏ 
ومنه 417 _ 4€ ومنه : ACxAB= AH BC‏ 
BC AB‏ 


3 ليكن 48€ مثلثا و 7/ المسقط العمودي للنقطة ۸ على )8٣(‏ 


باعتبار المثلث : (480) : 8ك - يرون 
AC‏ 


و باعتبار المثلث : ( 4871 ) : BH‏ 


cosB =‏ 
AB‏ 
ومنه ‏ 81 _ 48 ومنه  AC = CIH x BCE‏ 
AC AB‏ 
تمرين7: 48٣‏ مثلث قائم الزاوية في ۸A‏ و 7/7 المسقط العمودي 
للنقطة 4 على ( (8٣C‏ .أحسب: ۸C‏ و BH‏ و AH‏ و HC‏ 
علما أن : AB =2cm‏ و BC=5cm‏ 
الجواب:حسب مبرهنة فيتاغورس المباشرة فان :407 + ”۸8 = ”8€ 
يعني : 487 - 8072 = 4002 يعني :21 = 52-22 - 4007 
يعني : 21 = 460 
وحسب العلاقات المترية لدينا: AB? = BH x BC‏ 
ی دب ون "القن 
BCE 5‏ 
ولدينا: CH × C8‏ = 402 يعني :ہے 21 _ ۵6 ررم 
BC 5‏ 
تمرين8:ليكن 480 مثلثا بحيث: 22 46م و 8= 40 
50000 3 


.AB=5g 


cos ACB (2 80 أحسب‎ )1 

8٣ الجواب:1)حساب‎ 

BC? = AB + 4602-2 »اهم‎ AC cos BAC لدينا:‎ 

C? = 5° +8 -2x8x5cos BAC : يعني‎ 

:27 ا 
3 


BC? =89 80005| : 2محم يعني‎  ۾و-‎ 8000 Z 


: 8000-2 _ وم دعم يعني :| دج )8000 -89= BC?‏ 


يعني 
يعني 
يعني : ( )89-80-05 BC?‏ 
يعني 
يعني : 


cos(7— x) = 


89+80 دم يعلي :89+40 = 802 يعلي : 807-129 


BC = 9 


2)حساب €8 ۸ cos‏ 
حسب مبرهنة الكاشي: في المثلث  ۸8٥‏ 


AB? = AC? + 802-240 BC cos ACB لدينا:‎ 
2 دل نب‎ 
52 = 8 + )/129( -2x8x.129 cos ACB : 


25 = 64+129-161/129 cos ACB : 
25-193 =-16/129 cos ACB : 
يعني‎ -168- -167/129 cos ACB : 


-168 _ 168129 _ 211/129 _ 72/129 . 
-16/129 4 258 86 


تمرین9:لیکن 4180 مثلثا بحيث: 4 = 80 و AC = 6cm‏ 
و 3= 48B‏ و لتكن 7 منتصف [80] أحسب ۸1 . 


الجواب: حسب مبرهنة المتوسط على المثلث 48٣‏ لدينا: 


+6 =A +47: يعني‎ 48 + 4° =2 +B 


يعنى 
يعنى 
يعني 


cos ACB = 


يعني :2 + 36-241+ ويعني :45-8-2412 يعني :37-2412 


يعني : 37 = يعني :1 AI=‏ 


AM =3cm و‎ 48 = 4cm مثلثا بحيث:‎ ۸48M تمرين10:ليكن‎ 


أحسب المسافات MI‏ و 4/6 و BJ‏ 


3 +4 2M +47: يعني‎ 147 +8 =2M +3 AF 


يعني :2 + 16-2112 + ويعني :25-8-2111 يعني :21/12 -17 


يعني 1١:‏ ر ريعني : 17 = MI‏ 


حساب ˆ۸ : حسب مبرهنة المتوسط على ١‏ لمثلث ۸81 لدینا: 
AM? = 2/16 +1 1/7‏ + 48° يعني :4+ =2AK‏ 2+3 
يعني :25-8-2417 يعني 17=2AK7:‏ 


يعني :ا ترم يعني :=4 


ص 2 الأستاذ : عثماني نجيب 


4? +4 =2BJ +33: يعني‎ 48° + BM? = 287 + ^ 


يعني دروو ورین :287 3 
ر9 


يعني : 35- «روريعني : کت د رې يعني : كلا رو 


تمرين11:ليكن ۸48٣‏ مثلثا بحيث: 1= ۸8 و 2/.-©4 و 

08-2 ولتكن ([ نقطة بحيث 2700-0 +78 

1 )بین أن : = 48.4 واستنتج cos A‏ 

2)كتب : 45 بدلالة 48و 46 

3)أحسب 45.۸8 و استنتج طبيعة المثلث ۸8D‏ 

AD 4)احسب‎ 

5)ليكن 7 منتصف القطعة [ 8٣‏ ]و ل منتصف القطعة| 4٣‏ ] 

أحسب ۸1و [8 

الجواب:1)حسب مبرهنة الكاشي: في المثلث ۸8٣‏ 

BC? = AB + AC? - 2 8م‎ AC ومن‎ A لدينا:‎ 

48-46 =|AB|x|4C |xcos A = »دهم‎ AC xcos 4: ونعلم أن‎ 

BC? = AB + AC” -2ABx 4C : اذن‎ 

بالتعويض نجد: 727-2876 +22-12 

يعني : 10 2481 -1+2- 4يعني : 48460 2- -1 

يعني ل 6 اق 

استنتاج : 4 وء :لدينا: 4 ومن» 40 ×۸8 = 6 .8م يعني 

Cx‏ هرورم - يعني x‏ 2ل را ے ط_ييعني: 

e DF PTE YE 
A eR 2)2) 4 

DA+ AB+2(DA+ AC) =0: يعني‎ D8 + 210-602 


AB+3D۸4+2۸C =0: يعني‎ DÃ+ 48+24+246-0 
48-240 -347: يعني :304-= 48+2۸40 يعني‎ 
45= 1)48 +246 : يعني‎ 
4D. AB = (48+24) AF=3 (AFAB+2A6- 28) G 

1 1م كص وان ال ا 1 
0| | >= 1+2 |-- زظ4 :246+ 8)- - AB +26: AB)‏ - 

2 3 3 3 
ومنه : 42:48-0 وبالتالي ۸5148 أي : 457 قائم الزاوية في ۸ 

2 5 

4)لدينا: :)48+220( AD=‏ 5 اذن : )28+270( |- 2 


AD =+ (48) +226 +4AB- 26|- توم )ل‎ 48+ AC+4AC) : اذن‎ 
9 9 


عر وم تت هم !- إمدا = AD‏ اذن : دد 
9 2 9 3 9 

+2 =24 +12: يعني‎ 48° + 4^ =2 +B 

يعني : 2+ 241 -3 يعني :212 -3-2 يعني :2/7 -1 


2 2 


حسب مبرهنة المتوسط على المثلث 48٥‏ لدينا: 


1 


1222-72 +2: يعني‎ B47 + B٣ =2BJ +> AC 


يعني :28[2+1- 5يعني :[5-1=28يعني : 4=28[7 
يعني :8[2-2 يعني : 2/.- [8 

تمرين12:ليكن ۸8٣‏ مثلثا بحيث : 3 -80 و 2 -60/ 
و7 = ۸8 و ليكن 1 منتصف القطعة [80] 
1))باستعمال مبرهنة الكاشى أحسب 4 )وء 

AB-AC =1 : 


ب)أثبت أن 


(AC) 9‏ 
الجواب:1 حب مبرهنة الكاشي: في المثلث ۸8٤٣‏ 
لدينا: AB” + AC” -2ABx AC cos A‏ = 802 
بالتعويض نجد: (4 c08)‏ 4/7 - 4+7 - و 


يعني :[05)4ه 4.7 - 2-يعني 
E‏ ا E‏ 
14 )27 7 4/71 


1)ج)لدينا: ABX AC xcos A‏ = 48.۸4€ يعني 
لاير 7 


د 7 >“ 2/7 - ٠46‏ 8م 
1)ج)حسب مبرهنة المتوسط: في المثلث ۸8٣‏ 


°+ 212 - 4° + ”ززم يعني :13+ :له - 2+ VT‏ 


ت 


يعني : 7+ */2۸= 1[ يعني 2A7:‏ يعني : 1 = 12م يعني Al=‏ 


AM -AC ا‎ = 228.26 + 66 02 
117:46 =1x1+ 14C - + ac? - عبد ورا‎ 

AC (2‏ 8م + ٠ AC = (MA + AB). 46 = 114١46‏ قلا 
MB‘-AC =-AM -AC+AB-AC =-1+1=0‏ 

ومنه : 4€ 1 328 وبالتالي : (©4 ) 1 (148) 

تمرين13: لیکن 480 مثلثا بحيث: 1= ۸8 و 2/. - 40 - 80 

و 0 نقطة بحيث 0= 0€ 8-2( و [ منتصف القطعة[48]. 

٣] أحسب‎ .1 

2 عبر عن 47 بدلالة A48‏ و 46 

AB‘. AC = AB. بين أن : 47م‎ .3 

4. استنتج أن: = 8.46 و استنتج cos BAC‏ 

5. أحسب 48.40 و استنتج طبيعة المثلث 8۸2 

6. نعتبر النقطة 1 حيث : 0 - 710+ 3//14- 

0 عبر عن بدلالة 460 و أحسب ۸6.۸5 

ب.بين أن (40 ) 1 (141) 

الجواب:1)حسب مبرهنة المتوسط على المثلث 48٣‏ لدينا: 

°+ 2= 4° + 8 يعني :+ 2A‏ 2+ 2ل 


ص 3 الأستاذ : عثماني نجيب 


يعني :1+ 4-27 يعني 5 يعني 0 


يعني ده 
2 4 

DA+ يعني :0-[2)84+46- قل‎ D8-2 D€ =0 )2 

يعني : 0 - 224-210 - 8م + 74 يعني :0= -DA+AB-2AC‏ 

يعني :48+240-20-8- - 2م 

AB‘ AC = له): قد‎ +16[ = AB- له‎ + AB- -3 

لدينا 7 منتصف القطعة | 48 ] و 48€ متساوي الساقين في ٣‏ 

ومنه (48) 1 (22) أي 16 ل 48 ومنه : 0= ٠10‏ 478 

وبالتالي : - هم = 48١46‏ 


AB-AC=AB- A] = (4B: .قله -1. لدقاء -0هه لما‎ O 


AB-AC= 


ABxXACxcos A= — وجدنا 26=2. يعني‎ c08 8۸4€ حساب‎ 


1 
2 
يعني ذ =4 2×8 مر يعني 1 ووم يعني ی 


2/2 
هق١‎ AD = AB.(2AC-AB) : 5)وجدنا ۸45-2۸40-۸48 اذن‎ 
AB. AD = 2AB.-AC-AB يعني‎ AB. AD = 245١46-45 
AB ل‎ AD أي‎ AB-AD = ددهم تيرج‎ 

2 

ومنه 847 قائم الزاوية في ۸ 
6 -3114+7110-يعني 6 = [810 +3114+7)118- 
يعني 0 = 76-+31/14+71/14-يعني 0 - 40 7- 3AM -7AM‏ 
يعني 10 7- - /11 4- يعني م م - ۸ 

4 


حساب 7م .146 ؟؟؟؟ 
AD. AC = (2AC-AB).AC=2AC -AB-AC‏ 
AD. AC = 246 - AB. AC‏ يعني AD. AC = 242 - A48. AC‏ 
يعني 411 AD.-AC = ax2‏ 
2 2 2° 

MD.AC = (MA+ AD). AC = MA. 46+ .تله‎ AC (4(6 
يعني‎ [119:40 = --201.10+7 

7 7 1 


0=-—+-—-= وود 
2 2 2 4 


ومنهة زعم )M(( ٠)‏ 
تمرين14: ليكن 480 مثلث قائم الزاوية و متساوي الساقين 
رأسه 8 بحيث: 2/. = ۸8 
ننشئ خارجه المثلث المتساوي الأضلاع 487 (أنظر الشكل) 
1)أحسب: BD‏ .84 و 80.87 
2)أحسب : 4600 و„ DC‏ 
3)بين أن 3 -1 - ۸6۰45 
4)تحقق من أن 7 ع5۸ 
12 


5)استنتج أن 6/د- 2/د 2 ر 


12 


MD ل‎ AC giMD.AC = 


BA. BD= [BA] | BD] cos ABD= AB- BD-cos -)/2[ = 


سد -=) 35=|B€| [Ele ( +2 )=(¥2) xa E‏ .3€ 
2)حسب مبر هنة فيتاغورس المباشرة فان: 487 + 807 = 4002 


يعني 2+ 2/ = ۸٥‏ يعني 4= 407 يعني 2= ۸٣‏ 


DC? = BC+ BD?-2BCxXBD cos] 2+2 [ 


DC? [2]منه-»2+2-2»2-‎ 


يعني 2/5 +4 = شلد ×4 +4 =( ]4+45 - DC?‏ 


يعني 2/3 + 4 = 72 

3) حسب مبرهنة الكاشي: في المثلث 4007 لدينا: 
(ه)5مء 42 »47-240 + DC? = AC”‏ 
AD?-2ACxAD‏ + :62م = DC?‏ 

ع کے 2 

( 4+213 [ = 4+2- 24C XD 

يعني 4 × 20 -2 +4 = قل.2 +4 

40 × AD - 1- ,/3 يعني‎ 


Bê 8# 72 4 
4 3 12 


ACx AD =1- 5)وجدنا : تل‎ 
acxAaDxcos( 2+) 1-5 يعني:‎ 


يعني: 1-5 - 2x 2x eos ( E)‏ يعني: 


(2-LE E _ سق‎ 

12J 2x»./2 2» / N2 4 

تمرين15:ليكن 480 مثلث متساوي الساقين رأسه ۸4 بحيث: 
AB-AC=6‏ و = cosx(B AC)‏ 


و ق ي BÎ = BA‏ و ل منتصف القطعة [عج] .وليكن 


(۸) المستقيم المار من 7 والعمودي على المستقيم (۸8) 
ولتكن نقطة ٤بحیث‏ : (۸) ع ع 

1) أرسم شكلا تقريبيا 

2)بين أن : 8= ۸8 وأحسب 8٣‏ 

3 أحسب: 84 . ]8 

4)بين أن : 48 = EB.AB‏ 

5) أحسب: 47 

الجواب:1) 

2)أ)لدينا 8.0-16م يعني 

4-6 وم »46 »8م 


6- 4 05» × 48 ×48 يعني 


AB*xl=16 
4 


يعني 64 = 487 يعني 
AB =8‏ 


ص 4 الأستاذ : عثماني نجيب 


BC? = AB” + 462- 2 »8م‎ AC ومع‎ A لدينا:‎ 
BC? - 64 + 64-264 بالتعويض نجد:‎ 


يعني : 96- 02و يعني 96/ = 80 


3 


BA x64 44 3 


BÎ بم‎ = 3 BA. BAÃ = 284: = 3 BA? 
4 4 4 


EB‘ AB - ) 1ض‎ +1B). AB = EI]. AB +15 AB (4 

EI LAB : لأن‎ E]. AB =0 لدينا‎ 

EB‘AB = 8 ١ AB =(-BI).(-BA) = BI. BA = 48 : ومنه‎ 
۸8€ 5)حسب مبرهنة المتوسط: في المثلث‎ 

0 1+ 247°= ^40 + 48° يعني 2A)? + J96:‏ = ?8+ 8 
يعني : 48+ 128-247 يعني : 80-22 يعني : ۸7 -40 
يعني : 2./10- 40/.- A7‏ 

تمرين16:ليكن 480 مثلث متساوي الساقين رأسه 8 
بحيث: 12= 8€ .84 و >= cox( ABÊ)‏ 


و لل نقطة بحي* BÎ = BA‏ و ] منتصف القطعة[0م].وليكن 


(۸) المستقيم المار من ل والعمودي على المستقيم (۸8) 
ولتكن نقطة بحيث : (۸) ع 14 

1 أرسم شكلا تقريبيا 

2 بين أن : 8-6م وأحسب 46 

87 . B۸ أحسب:‎ 3 

4. بين ان : 45 = MB.AB‏ 

5. أحسب: ]8 

الجواب:1) 

2))لدينا 84-80-12 يعني 

|PA|x|(B€|xcos A =12 

يعني 8=12 »84×80 يعني 2- AB x‏ 
يعني 487-36 يعني 6= ۸8 

ب) . مبرهنة الكاشي: في | 1 ABC‏ 
لدينا: BC cos B‏ »اهم 2 - 2عم + AC? = AB”‏ 
بالتعو شن تحدء 1 2 
بالتعويض نجذة ب بوم وبرج - 03-36-36 


يعني : 54 = 402 يعني 54/. = 40 
5 5 


RÎ ١841-7 BA. 84-7 BÃ =` BA =3 x36=45 (3 
4 4 4 4 
MB‘ AB = (MIJ + JB). AB = MJ ١ AB + JB. AB (4 
Mi LAB : لأن‎ M7. AB =0 لدينا‎ 
MB‘ AB = JB. AB =(-B]).(-BA) = BJ ` BA=45 : ومنه‎ 
ABC 5)حسب مبر هنة المتوسط: في المثلث‎ 
6 +6 =2 +54: يعني‎ 48° + BC = 21: + 10 


5 


يعني :27+ /[72=28يعني :28[7 - 45 يعني : 5 BI‏ 


يعني : د BI=‏ 


